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Zu viel Wasser? Naturgefahren im Zeichen des Klimawandels | 11.11:2025

Schwammstadt: Konzept, Massnahmen,
Wirkungen

Anna-Gesa Meier

holinger.com



Kernfragen

Ausloser

Warum muss die Siedlung zum
Schwamm werden?

Grundlagen
Wie wird die Siedlung zum Schwamm?

Potenziale

Welche Wirkungen sind zu erwarten und
wo gibt es grosses Potenzial zur
Umsetzung?

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER
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Warum muss die Siedlung zum Schwamm werden?

Bodennutzungswandel in Fussballfeldern' pro Tag
Zu-und Abnahmen nach Hauptbereich und Beobachtungsintervall G6

bestockte Flachen

Siedlungs- Landwirt- (Wald und unproduktive
flachen schaftsflachen Geholze) Flachen
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1985-1997 [ M 1997-2009 MM 2009-2018
— Gesamtperiode: 1985-2018

2004 = ] 2013 ' Feldgrdsse gemass den Richtlinien des Schweizerischen Fussballverbandes:
105 x 68m (=7140 m?)

https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-
umwelt/bodennutzung-bedeckung/bodennutzungswandel.html Quelle: BFS — Arealstatistik (AREA) © BFS 2021
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https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/bodennutzung-bedeckung/bodennutzungswandel.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/raum-umwelt/bodennutzung-bedeckung/bodennutzungswandel.html
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Warum muss die Siedlung zum Schwamm werden?

Die jahrlich allein durch Oberflachenabfluss
verursachten Schadensummen liegen im
Schnitt bei rund 140 Millionen Franken.

62 % der Gebaude
sind durch
Oberflachenabfluss
gefahrdet.

(Mobiliar Versicherung, 2012-2021, MobiLab)

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER

Die Kernaussagen von
Klima CH2025 auf einen Blick

Mittlere Nullgradgrenze im Winter

Kima CH2025 Kernaussagen

Die Ubersicht zeigt die beobachtete Entwicklung bis zum Zeitraum
1991-2020 (oben, in grau) sowie die 2 erwartende Entwicklung von
1991-2020 bis 2u einer 3-Grad-Welt* (unten, in rot). Die Angaben sind

schweizweite Mittelwerte. Unter den derzeitig geplanten Massnahmen

Der Klimawandel ist Realitat. Dies belegen langjahrige Klimabeobachtungen
in der Schweiz und weltweit. Die Erwarmung wird eindeutig durch menschen-
gemachte Treibhausgasemissionen verursacht. Sie hat bereits spiirbare
Veranderungen ausgeldst, die sich kiinftig weiter verstarken werden.

Niederschlag fallt ofter als
Regen anstatt als Schnee

Die Schweiz ist Seiten 14 und 15
stark betroffen

Schweizer Mitteltemperatur

+2

3-Grad-Welt

Der Kiimawandel zeigt sich in der
Schyweiz besonders deutlich
Seiten 6 und 7

Mehr und heftigere
Starkniederschlage

ey Trockenere
Intensitst eines 50-jshrlichen =N i S - N Sommer

Seiten 12 und 13

1-Tages-Niederschlagsereignisses

2 Zunahme Sommertrockenheit
Rl nachgewiesen

Zunahme

zussta +11% - nachgewiesen

Starkniederschiz 9 peee +44 %

tarkniederschiage treten = I .

haufiger und intensiver auf 2usatzlich +318 C in einer 3 t

ine Die Baden in der Schwetz trocknen

Grad-Welt

im Sommer zunehmend aus
Seiten 10 und 11

Extreme Hitze tritt haufiger
und intensiver auf
Seiten 8 und 9

o +480m 2u Emissionsreduktionen steuert die Welt auf rund 3 Grad Celsius b
901 Ende Jahrhundert 2u.

Viele Auswirkungen des
Kiimawandels kinnen durch
Kimaschutz vermieden oder

abgeschwacht werden
Seiten 16 und 17

© MeteoSchweiz, Klima CH2025 — Broschire
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Warum muss die Siedlung zum Schwamm werden?

Gewisserbelastung bei ARA-Reinigungsleistung > 95%:

Misch- Restfracht ARA = Frachten aus Mischabwasser!
system ‘ ‘

i v 50% der Eintrage sind liber 50% der Eintrage erfolgen
oA \ B 8760 h/a verteilt wahrend < 200 h/a
o : RO |~
i v v il 100% der Zeit 2% der Zeit!

' | RRB RKB —> ARA |« RUB
v

Gewasser

---- Regenabwasserleitung
—— Schmutz- oder Mischabwasserleitung
---------- Einleitung in Gewasser

RRB = Regenrickhalte-
becken

RKB = Regenklarbecken

ARA = Abwasserreini-
gungsanalage

RU = Regeniiberlauf

Quelle: VSA-Richtlinie, 2019 RUB = Regeniiberlauf-
becken

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 5
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Schwammstadt Konzept

Bl Das Schwammstadt-Konzept:
Niederschlag: Starkniederschlag: Danach:

dezentral bewirtschaften tempordr fluten /Notabfluss verzogert verdunsten, (Regen-) Wasser zuruckhalten;
versickern und nutzen dezentral bewirtschaften mit

L blau-grinen Infrastrukturen

Das Schwammstadtkonzept Quelle: Regenwasser im Siedlungsraum (2022)

© BAFU

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 6
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Benefits Klimaanpassung (Hitze, Oberflachenabfluss)

Regeniiberlauf

Reduktion Biodiversitat
Leitungsauslastung B

| - '
Investltl onen . Regeniiberlaufbecken
h Aufenthaltsqualitat

I Industrie .

Industrie

Kldranlage

(CH el

Abflussreduktion/ -verzégerung

Reduktion MW-Entlastungen

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 7



Bausteinkaskade
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© T. Brunken, uniola AG; A-G. Meier, HOLINGER AG

Wasserbilanz Déacher Beldge Griinflachen Nutzung Versickerungsanlagen Retention Ableitung
typische
Natiirliche Intensive Extensive Dachretention Ohne Begrinte Durchlassige Undurchlissige  Grinflichen mit  Wiesen- und Griinflachen mit Bewdsserung/  Versickerung Versickerung Retention Retention Abflussin
Wasserbilanz Dachbegriinung Dachbegrinung (in Erganzung) Dachbegriinung Belage Beldge Belage Einzugsgebiet Rasenflachen Gehalzen Brauchwasser Oberirdisch Unterirdisch Oberirdisch Unterirdisch Vorfluter,
RW oder MW
- 1. wahl 2. wahl 3. wahl Letzte Wahl 1. wahl 2. wahl Letzte Wahl 1. Wahl Letzte Wahl 1. wahl Letzte Wahl
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Reihenfolge in der Kaskade: 2. wahl 3. wahl Letzte Wahl
1. Wahl Nutzung Versickerungsanlage Retention Ableitung
g g > g
Fassadenbegriinung
(in Erganzung) Reihenfolge in der Kaskade:
1. wahl iiber die Schulter 2, Wahl Versickerungsanlage 3. Wahl Retention Letzte Wahl Ableitung
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Dacher — die funfte Fassade

i ° ©HOLINGER A

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 9



HOLINGER

the art of engineering

Offene Ableitung

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 10


https://rosenmayr.ch/de/details/grossflaechige-versickerung/
https://rosenmayr.ch/de/details/grossflaechige-versickerung/
https://rosenmayr.ch/de/details/grossflaechige-versickerung/
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Fotos © HOLINGER AG
Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 11
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© velopa
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https://www.rinn.net/fileadmin/media/rinn/oeffentlicher-raum/Schwammstadt/Zuerich_Guideline_Quickwins_Hitzeminderung_1.1__1_.pdf
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Versickerung

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 13


https://toolbox.siedlungsnatur.ch/de/tools/versickerungs-und-retenstionsflaechen/
https://toolbox.siedlungsnatur.ch/de/tools/versickerungs-und-retenstionsflaechen/
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Regenwassernutzung

Gosgle
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https://www.google.ch/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjbmv7l9YKQAxVu2AIHHawLK8UQFnoECCAQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.hesge.ch%2Fhepia%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Factualite%2Fdocuments%2Fguide-amenag-ext-fiches-pdf-all.pdf&usg=AOvVaw2JDeEK8Je9CrUOTvwEU72H&opi=89978449
https://www.bern.ch/themen/umwelt-natur-und-energie/klima/klimaanpassung/planung-und-umsetzung-in-der-stadt-bern/umgesetzte-projekte-zur-hitzeminderung
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http://www.braun-steine.de/
http://www.braun-steine.de/
http://www.braun-steine.de/
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Retention/ Multifunktionalitat

Wie kann ich funigionale-Flachen biodivers -
gestalten? olbox Siedlungspatur: - ¢

o

und in einem: pielplatz des F
Erlenmoos in Wollerau (SZ). Foto: M. Di Giulio

Sagegasse Minsingen:
) N R ouder tadegpin bem und vsa

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 16


https://toolbox.siedlungsnatur.ch/de/tools/planende-bauprojekt/wie-kann-ich-funktionale-flaechen-biodivers-gestalten/?t=41
https://toolbox.siedlungsnatur.ch/de/tools/planende-bauprojekt/wie-kann-ich-funktionale-flaechen-biodivers-gestalten/?t=41
https://sponge-city.info/projekte/aussenraumgestaltung-burgerspital-bern/
https://sponge-city.info/projekte/aussenraumgestaltung-burgerspital-bern/
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Wie wird die Siedlung zum Schwamm?

»@J»[Efﬁwé» ﬂaﬂ@

Verbindlichkeit

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 17

Unterhalt




HOLINGER

the art of engineering

Stichwarter AZ

Themen  Publikationen, Medien | Daten, Indikstoren,  Das BAFU.
Karten

° Ad apt+ eaie 3 Thirn > Thama i 5 Anpiur an s KBswande . Pdarsrsgroom Arisnin o o il

. ot Forderprogramm Anpassungan % enax
« Agglomerationsprogramm s mpssrsn e Klimawandel - Adapt+

Verdffentlicht am 24. September 2025 ) Guirec Gicquel
(weiz? Und

* Mobiliar ’

Direktionsbereich Kiima

: .. Agglomerationsprogramme 6. Generation Al
«  Kommunale Anreizsystem fur || [
P H Der Bundesrat hat am 20. Juni 2025 mehrere Anpassungen beschlossen, um die Umsetzung von Y | O Xceintoriinst
I'Ivate Agglomerationsprogrammen zu erleichtern und den administrativen Aufwand zu senken. Unter

anderem kénnen neu Kleinmassnahmen einfacher abgerechnet werden, die Landschaft wird als
: thandelt und der sogenannte Umsetzungsabzug
Q Services & Kontakt Angebot + in Kraft.

R [ —

i 7 ) ! E " Vi © Daten: swisstopo, ARE

Planen Sie im Zuge der Sanierung einer Strasse oder eines Platzes ein Schwammstadt-Projekt in Threr Gemeinde?

Dann nehmen Sie mit uns Kontakt auf: Roland Verdon, 031 389 65 01, roland.verdon@mabi.ch.

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 18


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/anpassung-klimawandel/foerderprogramm-anpassung.html
https://www.mobiliar.ch/ueber-uns/nachhaltigkeit-engagement/gesellschaftsengagement/schwammstadt

Verbindlichkeit

Gewasserschutzgesetz
Klimaschutzgesetz

Kommunale Strategien

GEP - Teilprojekt Wasserhaushalt
GEP - Teilprojekt Entwasserungskonzept
GEP - Teilprojekt Oberflachenabfluss

Kommunale Bau- und Abwasser-
reglemente

UeOs

GEP = Genereller Entwasserungsplan

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER

Klasse 1iFreiflichen,
Verkehrswege)

Klasse 2a(wonngebiste
Kleingewerbe)

Klasse 2bystadtzentren
Industrie und Gewerbe)

Klasse 3(Sonderobjekte)
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der
1-2U(min'm2)

0.5- 1 Li(min*m2)

0.5 - 1 L(min"m2) (Ruckhaltekapazitaten
undloder Ableitung einplanen)

© betroffen 0.1-0.25m

Haufigkeit (1 mal je z Jahre)

5 10 20

30 100 300 Extrem

betroffen > 0.25 m

betroffen 0- 0.1 m
D betroffen 0.1 - 0.25 m
I betroffen > 0.25m
Gebaude & Parzellen

febiude OFA > 0.25 m

A\\\\\\\\\\\\\‘

Gebaudem mit Ereignissen GBV
flassnahmen

R SN

«.\\\K\\\\‘

Teilgebiete

D Prioritat 1 (2024/25)

P Prioritat 2 (2026 - 2030)
Prioritat 3 (ab 2030)

DD Prioritat 4 (sobald Bedarf)

@ Bauprojekte SH Power 2024

7] Blave Massnahme
2] Griine Massnahme
) Objextschutz (kinftige Bauprojekte)
I3 Auflage Schwammstadt-Massnahmen

T
O

AG

(kunftige Bauprojekte)
[ | ) Hochwasserschutz (ausserhalb Siedlung)
Optimale Massnahmenkombination ., Schutzziel Entwasserungssystem HOLINGER AG
I:l Grundschutz ', Schutzziel Oberflachenabfluss
Schutzziele Gebaude SIA 261/1 (Meubauten
VSA, 2025 ¥ ele Gebaude SR 201/1 (Neubavten
11.11.2025 19



Kosten-Nutzen

* Potenzialstudie Schwammstadt (auf
Ebene Gemeinde oder
Abwasserverband)

» Beispiel Potenzialstudie
Schaffhausen

20250820 TB-Potenzialstudie-
Schwammstadt Layout-Stadt.pdf

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER

Defizitanalyse Eignung
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Massnahmen

Elgnung Marktplatz (1)

Defizit
(beeinflussbar)

»
w

e
&

mittel

D

kein Potenzial

klein

Eignung

schlecht gut (nicht beeinflussbar) HOLINGER AG

11.11.2025 20


https://fokus-n.ch/files/Fachthemen/Schwammstadt/20250820_TB-Potenzialstudie-Schwammstadt_Layout-Stadt.pdf
https://fokus-n.ch/files/Fachthemen/Schwammstadt/20250820_TB-Potenzialstudie-Schwammstadt_Layout-Stadt.pdf

Planung & Umsetzung

« Leitfaden/ Planungshilfen
* Regenwasserplaner:in von Beginn an in
den Planungsprozess einbinden

* Regenwasserkonzept ab SIA Phase 21
Machbarkeitsstudie

oF FR T

% Infoplattform Schwammstadt /seneecrvine

FAQ GLOSSAR KONTAKT

Gute Beispiele auf der Informationsplattform Schwammstadt
Erfassungsmaske fur lhre guten Beispiel in Vorbereitung!

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER

suot mw,nvI B

Massng

Parngid

Urbaner Wasserhaushalt

Eachordner Siedlungsentwésserung
— Bern baut

tung bei Projektier

HOLINGER
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mgliche Schnittstellen Hinweise Honorar

x Federfihrung, (x) Mitwirkung
N $ £
& &
& &S &
& &S S
& s S &S &S E
& S S
&S s >
&S E honorar
0| Initialisierung durch die Bauherrschaft
1[Strategische Planung (Federfihrung Bauherrschaft)
11| Bedirfri erung, L6
Kliren und Festlegen der Bediirfnisse, Ziele und Rahmenbedingungen bzgl. ) [CIC] besanders zu vereinbaren
2|Vorstudie
21|Machbarkeitsstudie
Planungsgrundlagen priifen, insb. Hitze, Oberflichenabfluss, Versickerung, Versiegelung x W | x Grundleistungen
Einschatzung K nach w | x besanders zu vereinbaren
Integriertes Regenwasserkonzept (Dach- und Freiflichen) x | 0 | 0 | b | 0 | B |besanders zu vereinbaren
Schnittstellen kiaren innerhalb des Projektierungsteams
Grobdimensionierung
Zulsssigkeitsprafung
Abstimmung mit den Behérden
Bewasserungsbedarf bestimmen und in Konzept integrieren
Parzellenbergreifendes Regenwasserkonzept (2.8. im Rahmen Gestaltungsplanverfahren) X ) (x) lbesanders zu vereinbaren
22 fahren / f i Bauherrschaft)
Angemessene Beriicksichtigung der Regenwasserbewirtschaftung in Pflichtenheften ) (x) (x) lbesanders zu vereinbaren

Aus Entwurf VSA/KBOB Empfehlung
HOLINGER AG/ Hunziker Betatech/ Uniola AG

11.11.2025 21


https://www.bern.ch/themen/planen-und-bauen/bern-baut/arbeitshilfen/fachordner-siedlungsentwaesserung
https://www.bern.ch/themen/planen-und-bauen/bern-baut/arbeitshilfen/fachordner-siedlungsentwaesserung

Unterhalt

Pflegekosten (qualitativ) (Kennzahlen Pflegekosten &ffentliches
Griin, 2012; Mehr als Griin, 2019)

* Grun [m?] > Grau [m?]
» Grun kleinflachig [m?] > Griin grossflachig [m?]
+ Haufigkeit Grin < Haufigkeit Grau
« Naturnah >/< Konventionell

HOLINGER

the art of engineering

fokus—n

Wissensportal fir naturnahe Freiraume

Einsparungen
*  Wiederkehrende RW-Gebihr
» Betriebskosten Regenbecken

Okosystemleistungen

hoch=sssse tief=s
Erstellung Unterhalt
Blumenrasen e B e
Blumenwiese e e
Dachbegrinung I ]
o~ I i I i— S h— N
National Centre for Climate Services. Q L
NCCS = —
L
< Kamawande vt Ausetngen Kosten der Auswirkungen des & eomon |
Prograsi NCCS-impacts Klimawandels in der Schweiz i *
\I\‘j BAFL .
Projektziele
& | du ken 02408.pdf
I Projekt "Kosten des Klimawandels® ===
11.11.2025 22

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER


https://fokus-n.ch/files/Dokumente/Faktenbl%C3%A4tter/faktenblatt-kosten-v202408.pdf
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Welche Wirkungen sind zu erwarten und wo gibt es
grosses Potenzial zur Umsetzung?

100
90
80
70
60
50
40

Entlastungsdauer [h]

30
20
10

0

@ Entlastungsdauer A Entlastungsvolumen

(12

0.00 5.00 10.00

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER

Abflusswirksame Flache [ha']

15.00

50’000
45’000
40’000
35’000
30°000
25’000
20’000
15’000
10°000
5’000

0
20.00

Entlastungsvolumen[m?3]

Beispiel Entlastungsverhalten RB
Modelliert wurden 24 Jahre

Entlastungs-
Szenario dauer [h]
IST * 7
Fred -10% 63 82%
Fred -25% 44 58%
Fred -50% 16 21%
Prognose 11 15%

* 22% Strassen
11.11.2025 23
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Welche Wirkungen sind zu erwarten und wo gibt es
grosses Potenzial zur Umsetzung?

— 00 No BGI PP BC BC+PP+GR ) B
X, L E ™ Gimate moses Entlastungen in Fehraltorf mit und ohne
_ = o o RM-REMO )
I 7& . L & o Schwammstadt unter Einfluss des
GE) 50 ‘ 3 g ® VoMo coedhe Klimawandels (Modellergebnisse)

i Implementation rate B
g - o= PP4GR BC4PP BCAPP40P Q * Ohne Massnahmen (No BGI) steigt
= = O é’o () o Entlastungsvolumen.
o) ° 4'— ? | BC Versickerungsanlage . .
€ 3 g PP Durchiassige Belage ©  Versickerung (BC) reduziert
B 1 GR Grilndach Volumen & Entlastungsdauer
@ w0 DP PP+DP BC+GR BC+GR+DP DP Retentionsteich
G L
0 * 8o
o ® o ? o
T @ e
(@) 1:0 GR+DP PP+GR+DP BC+DP BC+PP+GR+DP
c ®
2 6] (oY
3 T2 " 8
Zall® || a & g _%a®

’ e ’ e - i ’ e Giovan Battista Cavadini et al 2024, Environ. Res. Lett. 19 094025

Anderung der Entlastungsdauer [%] https://doi.org/10.1088/1748-9326/ad6462
FAChtiag vy + vgorns v roen o e s s 11.11.2025 24
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Welche Wirkungen sind zu erwarten und wo gibt es
grosses Potenzial zur Umsetzung?

80%

60%

40%

Anteil Jahresniederschlag

20%

0%

85%

0%

Wasserbilanzrechner © HOLINGER AG

Abfluss

Verdunstung

- Versickerung

15%

5%

75%

Ausgangslage

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER

Schwammstadt

fokus-n.ch - Dokumentation Planungs- und Bauprozess, Pilotprojekt Kreuzqut

11.11.2025 25


https://fokus-n.ch/profile/kreuzgut
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Welche Wirkungen sind zu erwarten und wo gibt es
grosses Potenzial zur Umsetzung?

« Strassen und Platze

» Grossparkplatze

» Flachdéacher Industrie-/Gewerbehallen
* Schulen

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 26
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Welche Wirkungen sind zu erwarten und wo glbt es
grosses Potenzial zur Umsetzung? ~ T

6 gute Grinde fir Schwammstadtmassnahmen
an Bildungseinrichtungen

« > 1000 Volkschulen ( + héhere
Bildungseinrichtungen Kanton Bern) (kanton em)

* In Offentlicher Hand
 Grosse Flachen
« Geringe Belastung

« Schwammestadt schafft Vielfalt auf dem
Pausenhof; Nutzungsuberlagerungen maoglich

« Multiplikator (Lernende und Lehrpersonal)

Q Objektinformationen

Nachtliche bioklimatische Bewertung in den Sie & 4
“Cum 04 unr
Mittiere PET in °C 35.38

Belastungsstufen UHI Ungiinstig
(Nacht)
Aufenthaltsqualitat ~ Gering
(Tag)

Uberwa}mung Hoch/ unghnsﬂ'i; 2
(Nacht) bis 3K)

Flache [m2] 46672402901

Fachtagung, Aqua Viva © HOLINGER 11.11.2025 27


https://www.topo.apps.be.ch/pub/map/?lang=de&gpk=OEVSCHUL_GPK
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Welche Wirkungen sind zu erwarten und wo gibt es
grosses Poten2|al Zur Umsetzung’>

Baume / Pergolen

Arbeitsplatze im
Aussenraum

Gelandemodellierung
& durchlassiger
Fallschutz

Versickerung
Multifunktionalitat

Beschattung
Spielplatze

Sicht-/ Bespiel-
bares Wasser
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Mitnehmpunkte

Schwammestadt ist...

...ganzheitliches Denken,

...kreatives planen in Kaskaden
...Regenwasser als Ressource zu begreifen

und sicht-/bespielbar zu gestalten

Schwammestadt braucht...

...frihzeitige Berlcksichtigung
...Verdunstung vor Versickerung vor Ableitung
... minimierte Regenwasserbelastung
....mitdenken von Extremereignisse

...Flachenmitbenutzung (Multifunktionalitat)
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Sprechen Sie mich gerne an!

Anna-Gesa Meier

T direkt: 031 370 30 39
anna-gesa.meier@holinger.com
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